Nema sumnje da je Cernobil
popriste prve stvarne
katastrofe nuklearne
elektrane. U nedostatku
detaljnijeg sovjetskog
objasnjenja uzroka te
katastrofe, omokitno se na
moguéi njezin tok na osnovi
pubﬁdmnfm struéne i naucne
literature o tom tipu
nuklearnih elektrana te na
nekoliko oskudnih informacija

oznato je da su osnovne
karakteristike po kojima
se odlikuje svaki tip nu-
klearnog reaktora gori-
vo, usporavac i rashladi-
va¢. U vecini nuklearnih
reaktora kao gorivo ko-
risti se uran. Prirodni uran sastoji
se od dvije vrste atoma: 88,3 posto
jesu atomi uran-238 i 0,7 posto jesu
atomi uran-235. Njihove atomske
jezgre razli¢ite su, tako da samo
uran-235 sudjeluje u lan¢anom pro-
cesu fisije {cijepanja jezgara) pri
&emu se oslobada energija. Kao go-
rivo za nuklearne elektrane u vedi-
ni sluéajeva koristi se uran u kojem
je postotak urana-235 povecan na
2.3 posto.

Da bi se uopée mogao odvijati
lan¢ani proces fisije, u reaktoni je

potreban i neki materijal koji ima

svojstvo da usporava neutrone.
Nputg'oni su destice koje u reaktoru
djeluju poput iskrica koje pale nu-
klearnu svatru« — izazivaju cijepa-
nje atomskih jezgara urana-235 na
koje nalijecu, pri ¢emu nastaju i no-
vi slobodni neutroni. Da bi se pro-
Cces mogao uspjedno odvijati, novo-
stvorene neutrone treba usporava-
ti. Zato je u reaktoru potreban ma-
terijal koji usporava neutrone, tzv.
usporavat¢. U vedini nuklearnih
elektrana u svijetu koriste se tzv.
iakovodni reaktori u kojima se kao
usporavac upotrebljava obi¢na vo-
da. (Lakovodni reaktor ima i nu-
klearna elektrana Krsko}
Energija se u reaktoru oslobada
u obliku topline, pa se cirkulacijom
nekog fluida, tzv. rashladivaca, od-
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o samoj nesreéi. Unesreceni
nukleami reaktor u Cernobilu
posebnog je tipa koji je
razvijen u SSSR-y, i u svijetu
je poznat pod nazivom
ngovjetski tip reaktora«. Da
bismo iznijeli moguéi scenarij
cernobilske nesrece, prvo
treba razmotriti neka
osnovna svojstva

unesrecenog nuklearnog
reaktora.

vodi iz reaktora. Kao rashladivad
koristi se neka tekucina, najcesce
voda, ili neki plin. U lakovodnim
reaktorima kao rashladivac opet se
koristi voda

Sovijetski tip nuklearnog reakto-
ra iz Cernobila nosi naziv RBMK-
1000, snage 1000 megsavata. (Za us-
poredbu, snaga NE Krsko jest oko
800 megavata)

U tom tipu reaktora kao gorivo
upotrebljava se uran sa 18 posto
urana-235, kao usporiva¢ — grafit
i kao rashladiva¢ — voda U Cerno-
bilu je radila baterija od Cetiri nu-
klearne elektrane s reaktorima tog
tipa. Inace, u SSSR-u je u pogonu ili
izgradnji nekoliko desetaka reak-
tora iz serije RBMK.

Pc konstrukciji, RBMK-reaktori
bitno se razlikuju od ostalih tipova
nuklearnih reaktora.

Sredisnji dio reaktora RBMK-
1000 jest grafitna jezgra koja ima
oblik uspravno postavljenog valjka
s promjerom (18 m i visinom 7 m.
Ta grafitna jezgra sloZena je od
2488 grafitnih stupaca. Svaki stu-
pac ima kvadrati¢ni presjek 25 cm
x 25 cm. Stupci se sastoje od grafit-
nih blokova koji su poslagani jedan
na drugi. Sredinom svakog stupca
prolazi vertikalna rupa, s kruznim
presjekom promjera 114 mm
Ukupna masa grafitne jezgre izno-
si 1760 tona.

U vertikaine rupe u grafitnim
stupcima postavijene su metalne

Nastavak na stranici
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Gore: Vanjski pogled na
ostecenu zgradu s
rastopljenim reaktorom.

Nastavak na stranici
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cijevi koje gornjim dijelom strse iz
grafitne jezgre. Sistemom velikog
broja tanjih cijevi one se spajaju u
cijevnu mrezu koja prolazi grafit-
nom jezgrom. Ta se mreza ukljucu-
je u krug kojim cirkulira vrela vo-
da pod visokim pritiskonr {tiakom),
odvodec¢i toplinu izreaktora. U ne

ke rupe u gra stupcima stav-
ljaju se-cijevi s gorivom i sa siste-
__mima za kontrolu i regulaciju pro-

< cesa fisije. B e
*  'Grafitna jezgra s mrezom cijevi
. za rashladnu -uranskim gori-

vom i kontrolnim sistemima nalazi

se u hermeticki zatvorenom prosto-

‘ruu obliku cilindri¢nog $ahta. Do-

nja podlozna ploc¢a 3ahta ima oblik
cilindri¢ne konstrukcije promjera-
14,5 m i visine 2 m, a masa joj je 408

tona. Kruzna bo¢na stijena Sahta
ima vanjski promjer 19 m, a grada-

ne je od Supljih metalnih cilindara,
ukupne mase od 572 tone. Supljine

u tim cilindrima ispunjene su vo-

dom koja sa strane sluzi kao stit od

neutronskog zrafenja iz reaktora.
S gornje strane saht je s reaktorom

zatvoren gornjom zastitnom plo-
¢om. Ona ima oblik cilindriéne,
konstrukcije promjera baze 173 m
i visine 3 m, a masa joj je 588 to-

na.

Grafitna jezgra u $ahtu jos je sa
strana obavijena metalnim omota- _

elemenata, ispunjenih materijalom
koji upija radicaktivnost. U toj plo-
¢i nalaze se rasklopni otvori kroz
koje se zamijenjuje gorivo i drugi
elementi u reaktoru. Odmah iznad
te zastitne ploc¢e nalazi se pod rad-
ne prostorije u kojoj su uredaji za
montazu reaktora i izmjenu eleme-
nata u njemu .

Sto su prednosti nuklearnih elek-
trana s reaktorima tipa RBMK?
Kao osnovnu prednost. sovjetski
struc¢njaci isti¢u-fleksibilnost kon-
strukcije, 5to omogucuje promjene
u kenstrukciji ovisno o uvjetima

s ek_sploata ciie‘ =

Taj sistem omogucuje _povecanje
snage reaktora povecanjem broja
grafitnih stupaca u reaktoru, bez
potrebe da se povecavaju konture
rashladnih cijevi u reaktoru. S dru-
ge strane, buduci da ti reaktori ne-

~ maju kompaktnu reaktorsku posu-

du, a nema ni parogeneratora, jed-
nostavniji su zahtjevi koji se po-
stavljaju pred industriju. opreme.

Faktori

rizika

Nadalje, fleksibilnost takvih
reaktora ocituje se u tome da je
jednostavna izmjena istrosenih go-
rivih elemanta i moze se vrsiti
(kroz duge vertikalne cijevi) za vri-
jeme rada reaktora. (Nasuprot to-
me, elektranu s lakovodnim reakto-
rima treba zaustaviti pri izmjeni

goriva, i sama je operacija slozena
jer e otvara reaktorska posuda)

Strucnjaci na Zapadu isti¢u jos
jednu osobitost RBMK-reaktora, to
jest da su oni pogodni za proizvod-
nju plutonija-239 koji je eksploziv
za nuklearno oruzje. U tu su svrhu,
na primjer, u Velikoj Britaniji jos
pedesetih godina sagradili nekoli-
ko reaktora s grafitom kao uspori-
vacem i plinom kao rashladivacem.

Ve¢ po konstrukciji reaktor
RBMK-1000 ima nekoliko svojstava
kojima treba posvetiti osobitu paz-
nju sa stanovista sigurnosti. Kao
moguce slabe tocke namecu se
mreza cijevi u reaktoru i gornja za-
stitna plo¢a. Oni se sastavljaju pri
samoj montazi zavarivanjem vrlo
velikqg broja metalnih kompone-
nata; broj spojeva koje pri tom tre-
ba zavariti premasuje sto tisuca, a
sama mijesta zavarivanja dijelom
su tesko pristupacna, jer su u unu-
trasnjosti konstrukcije. Zato je ja-
sno da se u sovjetskoj stru¢noj lite-
raturi isti¢e upravo kvaliteta zava-
rivanja pri montazi i kvaliteta me-
talnih dijelova kao bitan element
sigurnosti nuklearne elektrane
RBMK-1000. Propisano je vrlo sloze-
no i visestruko .ispitivanje svakog
zavarenog spoja da bi se otkrile
eventualne greske, kao §to su unu-
trasnji defekti u zavarenom spoju,
pukotine, naprsline ili pak povrsin-
ski defekti nevidljivi golim okom.

Sovijetski propisi nalazu visestruku
provieru kombinacijom razlic¢itih
modernih metoda (rendgensko i
gama-defektoskopijom, ultrazvué-
nom defektoskopijom, magnetskim
ispitivanjima, optickom - defekto-
skopijom, hidrauli¢kim testovima,

mehanickim i metalografskim ispj.
tivanjima, metodom helijeve sonde
i drugim specijalnim metodama)

Vaznost i sloZzenost provjere kvg. |
litete zavarivanja vidi se i po objay.
ljenim propisima za sluzbu tehnj.
¢ke kontrole pri montazi reaktorg l
RBMK-1000. U ekipi tehni¢ke kon.
trole montaze mora sudjelovati naj.
manje 150 stru¢njaka specijalista |
(Za usporedbu, isti propisi nalazy
da je za kontrolu konstrukcije obig-
nih, lakovodnih nuklearnih elektra.
na, koje se takoder grade u SSSR-y,
dovoljno 50 stru¢njaka.) Uloga kon-
trole zavarivanja jo$ se bolje vidi
po propisanoj strukturi specijalno-
sti stru¢njaka u kontrolnoj sluzbj.
za Kkontrolu pri montazi RBMK-
1000 potrebno je najmanje 50 speci-
jalista za gama-defektoskopiju i
rendgensku defektoskopiju (za la-
kovodne nuklearne elektrane pet-
naest), za kontrolu hermeti¢nosti 18
{za lakovodne nuklearne elektrane
2) itd. ; v

U reaktoru RBMK-1000 — kao,
uostalom, i u drugim tipovima
reaktora — osnovna je opasnost
mogucénost da zataji sistem za hla-
denje reaktora. Tada se automatski
aktivira sigurnosni sistem, Sipke
apsorbera (materijala koji snazno
upija neutrone) padaju u prostor §
gorivom, ¢ime se gasi nuklearni
proces fisije. (Cak i bez toga, dalj-
njim zagrijavanjem i prate¢im me-
hani¢kim promjenama izgubila bi
se kriticna masa potrebna za lan-
¢anu fisiju, i taj bi se proces preki-
nuo.) No, prekidanjem lanc¢ane fisi-
je urana ne prestaje proizvodnja
topline; ona se smanji za 90 posto,
ali i dalje se proizvodi 10 posto to-
pline zbog radioaktivnog zraenja

¢em u obliku plasta valjka, koji je|
dolje zavaren za podloznu ploéu, a
gore za gornju zastitnu ploéu. \

Prilikom montaZe reaktora, gor-|
nja zastitna plo¢a, koja je Idjucm"
element za sigurnost nuklearne
elektrane, sastavija se iz velikog
broja metalnih dijelova koji se za-:
varuju na licu mijesta. Kroz tu za-
Stitnu plocu prolaze vertikalne cije-
vi koje se s donje strane spajaju s,
vertikalnim cijevima Sto strie iz
grafitne jezgre reaktora, te otvori
kroz koje se u reaktorski prosto
spustaju grafitni blokovi i drugi di-
jelovi - konstrukcije unutrasnjosti
reaktora. Cijevi za rashladnu vodu;
koje izlaze iz gornje zastitne
nadovezuju se na sistem cijevi koje!
su povezane sa separatorima pare.
Cijevima rashladnog sistema cir-
klulira vrela voda pod visokim tla-
kom [pritiskom}, 85 puta vecim odi
atmosferskog, i. odvodi toplinu lZ;
reaktora. Temperatura rashladne!
vode na izlazu iz reaktora jest,
284°C, a u jednoj sekundi reaktorom
protjece 139 m® vode.

. pravijena od kockastih

NUKLEARNA

ENERGETIKA
U SSSR-U

Pise: Vladimir Paar

remda je, po rezervama fosil-
nih goriva, najbogatija zemlja
na svijetu (raspolaze sa blizu 50
to svjetskih rezervi ugljena),
R intenzivno razvija i nuklear-

nu energetiku. Kao glavni argu-
ment za gradnju nuklearnih elek-
trana u evropskom dijelu SSSR-a
isti¢e se njihova ekonomic¢nost.

Prema podacima Medunarodne

agencije za atomsku energiju, po-
¢etkom 1884. u SSSR-u su u pogonu
bile 43 nuklearne ‘elektrane, a do
kraja 1887. ocekuje se da ¢e u pogo-
nu biti 62. Prema sovjetskim plano-
vima, predvidena je ubrzana grad-
nja nuklearnih elektrana krajem
1 ovog i pocetkom sljedeceg desetlje-
¢a

Sovjetska nuklearna energetska

strategija zasniva se na paralel-
nom uvodeniju triju osnovnih tipova
reaktora:

RBMK — grafitni reaktor hladen
kipu¢om vodom;

VVER -

tor;
BN - oplodni reaktor.

tla¢ni lakovodni reak-

Reaktori tipa RBMK originalno
su razvijeni u SSSR-u i nema ih u
drugim zemljama. SSSR ima dugo-
godisnje iskustvo s razvojem i pri-
mjenom tih reaktora. Tako su do
1880. u pogon usle ove elektrane s
RBMK-reaktorima:

1954 — RBMK-8, Obninsk;

19864 — RBMK-108, Bijelojarsk-1

(Sverdlovsk[{;a

1987 — MK-200, Bijelojarsk-2

(Sverdlovsk);

1975 _ RBMK-1000. Loninerad.s.
— - A n] g

1977 — RBMK-1000, Cernobil-1;

1978 — RBMK-1000, Cernobil-2;

1978 — RBMK-1000, Smolensk-1.

Od 1980. intenzivira se gradnja i
uvodenje u eksploataciju elektrana
s reaktorima tipa RBMK-1000 sna-
ge 1000 megavata, a po€inje i grad-
nja elektrana s reaktorima RBMK-
1500, snage 1500 megavata. Sada se
radi na razvoju reaktora RBMKP-
2400, snage 2400 megavata.

Reaktori VVER po principu rada
analogni su tla¢nim lakovodnim
reaktorima na Zapadu, ali su nesto
jednostavnije izvedbe (zastitni su
sistemi skromniji: uz ostalo, nema-
ju zastitne kupole}- Standardni su
modeli VVER — 440 snage 440 me-
gavata i VVER — 1000 snage_ 1000
megavata.

podacima M odne agencije
za atomsku en ju, om
1884. u pogonu su bile u 0j
4 nuklearne elektrane, u R — 2

u Madarskoj — 1 i u Njemackoj DR
— 5; a u gradniji su bile u Bugarskoj |
—2,u CSSR — 9, u Madarskoj — 8 |
i u Njemackoj DR — 7 ele |
SSSR ima vrlo ambiciozne plano- |
ve razvoja oplodnih reaktora, koji |

stiti znatno efikasnije od obi¢nih |
nuklearnih reaktora, ¢ak 3ezdese- |
tak puta. B |
Najveca elektrana tog tipa u |
SSSR-u jest BN-600 u Bjelojarsku |
kraj Sverdlovska. Planira se uvode- |
nje oplodnih reaktora BN-800 sna- |
ge 800 megavata i BN-1800 snage |
1600 megavata.
Karakteristika sovjetske :
klearne strategije jest to da se nu-
klearne elektrane ne smjestaju po-
jedinac¢no nego u kompleksima od |
po nekoliko elektrana. Takvi su nu- |
klearnoenergetski kompleksi, na |
primjer, Cernobil # NE RBMK-
1000}, Lenjingrad l}]‘( E RBMK-1 ,
Kursk {4 NE RBMK-1000}, Smole
g NE RBMK-1000), Novovoronjez
E VVER), Kalinjin (4 NE
1000) i Rovno (3 NE VVER]
Nuklearni kompleks Ignalinskau
Litvi (4 NE RBMK-1500), ukupne
snage 6000 megavata, po kompleti-
ranju bit ¢e najveci na svijetu. |
U istocnoevropskim zemljama |

slovackoj (4 NE VVER-440)}, Lul
u Njemackoj DR (4 NE
Pa.lis u Madarskoj (4 NE VVE
440




radioaktivnih tvari stvorenih u go-
rivu fisijom. A to je ipak golema ko-
li¢cina topline. Ona moze izazvati te-
ska ostecenia i taljenje unutrasnjo-
sti reaktora, pri ¢emu znatan dio
radioaktivnih ¢estica moze prodri-
jeti izvan reaktora.

Svaki grafitni reaktor ima u tom
pogledu jednu mogucu prednost, ali
i dva moguca dodatna rizika. Pred-
nost je u velikom toplinskom kapa-
citetu grafita i visokom talistu,
zbog Cega bi takav reaktor izdrzao
neko vrijeme (¢ak i nekoliko sati)
bez hladenja, omogucivsi da se do-
tle ukloni kvar na rashladnom su-
stavu.

S druge strane, za grafitne reak-
tore javljaju se dvije dodatne opa-
snosti, vezane uz upotrebu grafita,
koje su imale kljuénu ulogu u ne-
srec¢i u Cernobilu.

Ako vru€i grafit dode u doticaj s
kisikom {odn. zrakom), nastaje bur-
na kemijska reakcija, pa moze izbi-
ti velik pozar grafitne jezgre reak-
tora. Treba imati na umu da je tu
blizu 2000 tona grafita, a to je Cisti
ugljik.

Ako pak vrudi grafit dode u dodir

s vodom, kemijskom reakcijom mo-
ze nastati plin koji je eksplozivan u

tora hladenih plinom koji su u upo-
trebi u Velikoj Britaniji, te u vezi s
grafitnim reaktorima $to sluze za
proizvodnju eksploziva {plutonija)
za nuklearno oruzje.

Scenariji

nesrece

Poci ¢emo od tri tehni¢ke infor-
macije koje su dosad objavijene u
nesreci reaktora u Cernobilu:

a) kvar je izazvan vanjskim me-
hanickim osteéenjem reaktora;

b)) doslo je do eksplozije;
) reaktor je zahvacen dugotraj-
nim pozarom.

Najjednostavnija mogucnost me-
hani¢kog ostedenja reaktora jest
pad gornje zastitne ploce zbog nje-
zina pucanija uslijed greSaka u ma-
terijalu ili zavarivanju koje su pro-
makle kontroli pri montazi Treba
imati na umu, kao §to smo vec re-
kli, da je ta ploca stalno izloZena ve-
likim naprezanjima: njen je pro-
mijer 17 metara i teZina 588 tone, a
na donju konstrukciju oslanja se
duz oboda. Sastavljena je od velikog
broig metainih elemenata zavari-

montaZzi ili neotkrivena greska u
kontroli plo¢e mogle bi biti fataine
Za sigurnost.

Aka je doslo do pucanja i pada
zastitne plode, pokidale su se cijevi
za cirkulaciju (optok) rashladne vo-
de koje kroz nju prolaze. Padom se
mogla izravno oftetiti i grafitna
jezgra. To je moglo dovesti do pre-
kida hladenja reaktora, tj. do pora-
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Nukleami energetski kompleksi u SSSR i istocnoevropskim zemljama s

elektranama sovjetske proizvodnje

sta temperature, te do prodora zra-
ka i vode u reaktor i do kemijske
reakcije s vru¢im grafitom. Kao po-
sljedica, moglo je do¢i do eksplozije
plina, do pozara grafita i taljenja
sibaka s gorivom u reaktoru.

Osim spontanog pucanja gornje
zastitne ploce, postoje i druge mo-
guénosti mehani¢kog oitecenja
reaktorske konstrukcije. Na pri-
mijer, zbog gresaka u kvaliteti be-
tonskih i metalnih konstrukcija
mogla je do¢i do pada krovne kon-
strukcije ili teSke mosne dizalice ili
mehanickog sistema za montazu
reaktora i izmjenu gorivih eleme-
nata. Ako podna zastitna ploca {sa-
stavijena od lemljenih metalnih ele-
menata) ne bi izdrzala, doslo bi do
loma cijevii sistema za je
reaktora i cijevi s kontrolnim 3$fp-
kama koje prolaze prostorom iz-
medu gornje zastitne i podne ploce.
Lomljenje cijevi s rashladnom vo-
dom moglo bi dovesti do sli¢nih po-
slijedica kao u prijasnjem razma-
tranju. Moguce je, takoder, da je i
gornja zadtitna ploca popustila i
pukla pod pritiskom tereta koji se
na nju srucio.

Takoder postoji mogucnost da je
prvo doslo do kemijske eksplozije
izvan reaktora i da je njome iza-
zvan pad mosne dizalice ili krovne
konstrukcije. U slu¢aju neopreznog
rukovanja nekim kemijskim sred-
stvima, takva bi eksplozija mogla
nastati u radnoj prostoriji, bez veze
s procesima u reaktoru Dakako,
kemijska eksplozija mogla je nasta-
ti i kao posljedica lokalnih ostece-
nja u reaktoru. Na primjer, u slu¢a-
ju da su neke cijevi kojima prolazi
rashladna voda imale defekte u
materijalu, koji su promakli kon-
troli kvalitete, moglo je doci do nji-

hova ostedenija i, kao posljedica, do
poremecaja hladenja, kontakta vo-
de s vrué¢im grafitom i stvaranja
eksplozivnog plina.

U svakom slucaju, bez obzira na
nacin kojim je reaktor ostecen i
trajno prekinuta oba kruga za hla-
denije, dolazi do pregrijavanja gra-
fitne jezgre i manjeg ili veceg talje-
nja goriva.

Jasno je da je eksplozivni plin
mogao nastajati u vise navrata i
kasnije, nakon te prve eksplozije,
pri svakom ponovnom prodoru vo-
de iz pokidanih cijevi kruga ras-
hladne vode u veé tesko osteceni
reaktor.

Taljenjem goriva u Cerncbilu
oslobodio se dio radicaktivnih pro-
dukata, u prvom redu onih koji su
plinoviti (radioaktivni izotopi ple-
menitih plinova kriptona i kseno-
na)} i ishlapljivi (radioaktivni izoto-
pi joda, cezija, arsena, selena, bro-
ma, rubidija, kadmija, vodika} U
nesto manjoj mjeri oslobodili su se
poluishlapljivi produkti (radioak-
tivni izotopi stroncija, cinka, galija,
indija, kositra, antimona, telura, ba-
rija, cera, evropija), a u jo§ manjoj
neishlapljivi (radioaktivni izotopi
germanija, itrija, cirkonija, niobija,
molibdena, telura, rutenija, rodija,
paladija, srebra itd}

Snazan plamen znatno je ubrza-
vao izbacivanje tih radioaktivnih
atoma iz reaktora, pa i éestica di-
ma zagadenih tim radioaktivnim

tvarima, tako da su se raspréeni ra-.

dioaktivni materijali digli do vecih
visina. Prema nekim procjenama,
na taj nacin moglo se iz reaktora
osloboditi oko 50 posto plinovitih i
ishlapljivih radioaktivnih produka-
ta, te oko 5 posto poluishiapliivih i

05 posto neishlapljivih, a, zbog ve-
zanja uz Cestice dima, moZda i vi-
se.

Prva zastitna mjera koju je treba-
lo poduzeti nakon nesrece jest ga-
Senje pozara grafita, spretavanjem
pristupa zraka, na primjer, tako da
se reaktoy zasipa pijeskom.

Moze se zakljuciti da je vierojatni
uzrok Cernobilske nesrece (i opet)
ljudski faktor: greske u kvaliteti i
obradi konstrukcionog materijala i
propust da se kontrolom one otkri-
ju. Moglo se dogoditi da nakon du-
gogodisnjeg uspjeSnog rada sovjet-
skog tipa reaktora RBMK, uljuljana
u osjecaj sigurnosti, popusti bud-
nost kontrole, s katastrofainim po-
sljedicama. Mehanicko ostecenje
reaktora pretovirilo je grafitnu
reaktorsku jezgru u kemijski eks-
plozivnu i zapaljivu bombu a dugo-
trajni poZar reaktora znatno je
ubrzao izbacivanje velike koli¢ine
radioaktivnih tvari visoko u atmo-
sferu, odakle ga zracne struje raz-
nose na sve strane. A odsutnost
snazne zastitne kupole, koja je ina-
¢e uobicajena u nuklearnim elek-
tranama tipa, ali ne u
sovjetskim, bio je dodatni faktor
koji je omogucio masovni prodor
radioaktivnosti u okolis.

Je li nesre¢a éernobilskog tipa -

moguca na obiénim, lakovodnim,
nuklearnim elektranama? Ne, jer
lakovodne elektrane nemaju ni
grafita u gradi reaktora {ulogu

fita kao usporivada ima voda) ni
gornju zastitnu plo¢u reaktora (ulo-
gu 3ahta i gornje zastitne plo¢e ima
kompaktna reaktorska posuda) ni
mrezastog sistema cijevi za hiade-
nje u reaktoru (ulogu mrezastog si-
stema cijevi ima unutrasnjost reak-
torske posude} Sigurnosni proble-
mi tliakovodnog reaktora drukéijeg
su tipa.
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